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)مقدماتي( ETAPدوره جامع نرم افزار

آن ETAPجهت آموزش نرم افزار اين دوره:درباره دوره و هدف از طراحي شده است

و ETAPآموزش نحوه كار با نرم افزار  مي باشد، لازم به ذكر است اين دوره پروژه محور بوده

و شبيه سازي واقعي يك پلنت صنعتي آشنا مي گردد .دانش پژوه در طول دوره با محاسبات

و آناليز سيستم هاي  ETAPنرم افزار قدرت كه داراي كتابخانه نرم افزار قدرتمند، جهت تحليل

و جزييات تجهيزات به كار رفته درتاسيسات (Library)داده  مناسبي براي انتخاب مشخصات

و در بعضي از موارد مانند IECافزار مطابق با استاندارد الكتريكي است، اين نرم تهيه گرديده

است، با كمك اين استفاده نموده  IEEE 80 سيستم زمين از استانداردهاي ديگر نيز مانند 

انجام آن ضروري از  API RP540 افزار تمام مطالعات سيستمي كه بر اساس استاندارد نرم

، پخش بار، محاسبات اتصال كوتاه، هماهنگي بين رله هاي حفاظتي، بررسي شرايط جمله

اندازي موتورهاي الكتريكي، بررسي راه

.قابل انجام است..... هارمونيكي سيستم،

ش داده شده در اين دوره ورژن آموز

ETAP 6.0.0 مي باشد.

 سي ساعت:طول مدت دوره

)روزسه(، كوتاه مدت)ده جلسه سه ساعته(طولاني مدت:نحوه برگزاري

 ETAP، كتـاب ETAP 6.0.0:تجهيزات كمك آموزشي ارائـه شـده در طـول دوره

Getting Started )به صورتSoft Copy(
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در طـول ايـن دوره دو پـروژه انجـام خواهـد شـد ايـن پـروژه هـا بـه شـرح:مشخصات پروژه

:زير مي باشد

و حــل خواهــد شــد يــك: پــروژه اول ــه عنــوان مثــال حــين دوره طراحــي ايــن پــروژه كــه ب

(ايسـتگاه تقليـل فشـار گـاز مـي باشـد  20يـك ورودي. KV 20/0.4، يـك تـرانس KV بـا

2توان  MVA 15، چندين موتور با توان KW و.(.. 

يك پروژه جديد تعريف) جلسه ششم تقريبا(بعد از توضيح دادن المان هاي مختلف: پروژه دوم

و همچنين سيستمي باشد جهت آناليز  و مروري باشد بر مطالب گفته شده مي گردد تا تمرين

بدين منظور بك سيستم توزيع برق پروژه فولاد واحد احياء مستقيم مورد بررسي. هاي بعدي

(گيرد قرار مي 33دو ورودي برق. KV 33/6.6، دو ترانس KV 25با توان MVA چند ،

2 موتور با توان بيش از MVA و دو پست جانبي هر كدام با دو ترانس ، يك پست اصلي

6.6/0.4 KV 2با توان MVA و  ...)و بارهاي مختلف موتوري
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:قسمت هاي مختلف اين دوره به شرح زير مي باشد

 افزارمعرفي نرم)1

a.هدف از استفاده از نرم افزارETAP چيست؟ 

b.آشنايي با محيط نرم افزار 

oآشنايي با محيط المان هايACوDC

oآشنايي با محيط آناليزها 

oدر  ETAPآشنايي با محيط هاي مختلف شبيه سازي

c.آشَنايي با منوهايETAP 

oوارد كردن اطلاعاتOption درETAP 

d.آشنايي با منوهاي بالايي نرم افزارETAP 

و وارد نمودن اطلاعات)2  Power Gridآشنايي

a.Power Grid چيست؟ 

b.در  Power Gridسطوح اتصال كوتاه

c.انواعPower Grid 

d.وارد نمودن اطلاعات Power Grid  مثال در نرم افزارETAP 

و وارد نمودن اطلاعات باس بار)3  آشنايي

a.س  ايزينگ باس بارپارامترهاي مهم در

b.اتصال كوتاه در باس بار 

c.جريان نامي در باس بار 

d.وارد نمودن اطلاعات باس بار مثال در نرم افزارETAP 
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و وارد نمودن اطلاعات ترانسفورماتور)4  آشنايي

a.انواع مختلف ترانسفورماتورها 

b.مشخصه هاي مختلف در ترانسفورماتورها 

c.با  ETAP چگونگي سايز نمودن ترانسفورماتور

d.وارد نمودن اطلاعات ترانسفورماتور مثال در نرم افزارETAP 

ها)5 و وارد نمودن اطلاعات كابل  آشنايي

a.ها  آشنايي با پارامترهاي مهم در سايزينگ كابل

b.ها  آشنايي با انواع كابل

c.آشنايي با ساختار كابل 

d.پارامترهاي مهم در سايزينگ كابل 

e.از  ETAPچگونگي سايز نمودن كابل ها با استفاده

f.وارد نمودن اطلاعات كابل هاي مثال در نرم افزارETAP 
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و وارد نمودن اطلاعات كليد هاي)6 )دژنكتورها(MVآشنايي

a.در MVآشنايي با انواع كليد ها

oSF6 
oVACCUM 

b.آشنايي با پارامترهاي مهم در انتخاب كليد مناسب 

c.انتخاب نمودن كليدهايMVاز كتابخانه 

d.وارد نمودن اطلاعات كليدهاي مثال در نرم افزارETAP 

ــدهاي)7 ــات كلي ــودن اطلاع و وارد نم ــنايي  ,LV)ACB, MCCB, MCBآش

MPCB, RCCB(

a.آشنايي با انواع كليدها در فشار ضعيف 

oACB 
oMCCB 
oMCB 
oMPCB 
oRCCB 

b.ضعيف پارامترهاي مهم در انتخاب يك كليد در فشار 

c.انتخاب نمودن كليدهايLVاز كتابخانه 

d.انتخاب نمودنProtection Devise كليدهايLVاز كتابخانه 

e.وارد نمودن اطلاعات كليدهاي مثال در نرم افزارETAP 

و وارد نمودن اطلاعات موتور)8  آشنايي

a.آشنايي با ساختار موتورها 

b.آشنايي با پارامترهاي مهم در سايزينگ يك موتور 

c.چگونگي مدل نمودن پارامترهاي الكتريكي موتور 
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d.چگونگي مدل نمودن بار مكانيكي موتور 

e.مطالعه روي روش هاي گوناگون راه اندازي موتور 

f.انتخاب نمودن موتور از كتابخانه 

g.وارد نمودن اطلاعات موتورهاي مثال در نرم افزارETAP 

و وارد نمودن اطلاعات)9  Lump Loadو Load Staticآشنايي

a.از  Lump Loadو Static Loadدلايل استفاده

b.در  Lump Loadو Static Loadنحوه وارد نمودن اطلاعات

c.وارد نمودن اطلاعات بارهاي مثال در نرم افزارETAP 

در)10  ETAPآناليز پخش بار

a.اهداف آناليز پخش بار 

b.مفاهيم اساسي در پخش بار 

c.و تنظيمظ در پارامترهاي مهم در آناليز پخش بار  ETAPآنها

d.در  ETAPانجام پخش بار مثال

e.روش هاي ايجادConfig هاي مختلف درETAP و آناليز پخش بار دوباره

f.و نتايج پخش بار  بررسي گزارش
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در)11  ETAPآناليز اتصال كوتاه

a.اهداف آناليز اتصال كوتاه 

b.بررسي محاسبات اتصال كوتاه بر اساسIEC 60909 

c.از محاسبات اتصال كوتاهاستخراج پارامترهاي مهم 

d.در  ETAPوارد نمودن پارامترهاي مهم محاسبات اتصال كوتاه

e.در  ETAPانجام آناليز اتصال كوتاه مثال

f.و نتايج آناليز اتصال كوتاه  بررسي گزارش
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 ETAPآشنايي با المان هاو قسمت هاي جديد)12

a.آشَنايي با المان هاي جديد:

oبا ACآشنايي Composite Motor 

oباآش  Composite Networkنايي

oها )Panel(آشنايي با تابلو

oآشنايي با خازن 

oآشنايي با كنتاكتور 

oآشنايي با فيوز 

oآشنايي با مبدل سه فاز به تك فاز 

oبا  Remote Connectorآشنايي

oآشَنايي با سكسيونر

b.آشنايي با محيط هاي جديد:

oآشنايي با كتابخانهETAP 

oآشَنايي با محيطDefault 

oآشَنايي با روشRevision زدن 

oآشنايي با محيطConfiguration 

oدر  ETAPآشنايي با روش هاي سناريوگذاري
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 آناليز سيستم ارتينگ)13

a.در LVآشنايي با سيستم هاي نيرو

b.ــار در وجــود ــزوم اجب ل

TNاستفاده از سيستم 

c.محاسبه مقـدار مقاومـت

 زمين

d.روش هــاي بــه دســت

آوردن مقاومت زمين بر 

 IEEE 142اساس 

e.و ولتـاژ تمـاس بـر اسـاس آشنايي با پارامترهاي مهم در محاسـبات ولتـاژ گـام

IEEE 80 

f.در  ETAPآشنايي با محيط طراحي ارتينگ

g.وارد نمودن پارامترهاي مهم محاسبات سيستم زمين بر اساسIEEE 80 

h.در  ETAPانجام آناليز سيستم ارتينگ مثال

i.و نتايج آناليز سيستم  ارتينگبررسي گزارش
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 Relay Coordinationآناليز)14

a.آن  انتخاب ترانس هاي اندازه گيري در وارد نمودن پارامترها

b.انتخاب رله هاي حفاظتي مناسب جهت حفاظت فيدرهاي گوناگون 

c.در )ETAP )Starآشنايي با محيط طراحي هماهنگي حفاظتي

d.و وارد نمودن پارامترهاي مهم در هماهنگي حفاظتي  آشنايي

e.د نمودن ايجاTCC Curve ها درETAP 

f.آشنايي بـاCurve هـاي مختلـف

 المان ها 

oموتور 

oترانسفورماتور 

oكابل 

g.ــاهنگي ــان Curveهم ــاي الم ه

و سيستم حفاظتي  هاي مختلف

 ETAPدر 

h.اســـتفاده از قابليـــتFault 

Insertion و چــــك كــــردن

 هماهنگي حفاظتي

i.بررسي گزارش هماهنگي حفاظتي 


